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Eine Folie fQr Verpackungszwecke enthait ein Acetat, 
das durch chemisches Umsetzen von Starke oder einem 
Starkederivat mit wenigstens einem Pofyvinylalkohol ertial- 
ten wird, und wenigstens einen Builder-aktiven Stoff a!s 
FDIIstoff. Die Folie ist nicM nur biologrsch abbaubar son- 
dem untersttttzt auch den Waschvorgang, so daQ die Folie 
beispielsweise mit Waschwasser oder Badewasser ent- 
sorgt werden kann. 

Die Folie kann geschaumt sein, urn ihre Sterfigkeit zu 
erhOhen. Die Folie kann insbesondere durch Tiefziehen, zu 
einer Verpackung mit Vertiefungen zum Aufnehmen von zu 
verpackendem Gut verformt werden. 
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Die Erfindung betrifft mineralisch gefQIIte, biologisch abbaubare Folien mit Builder-Eigen- 
schaften, welche Folien als Verpackungsmaterialien verwendet werden k&nnen. 

Wasserldsliche Verpackungsmaterialien sind seit langerem bekannt. Dabei handelt es sich in 
der Regel urn Folien aus Polyvinylalkohol (kurz: PVAL). Normaler Poiyvinylalkohol 1st zwar biolo- 
5 gisch abbaubar, allerdings bricht seine biologische Abbaubarkeit bei Temperaturen unterhalb 
12-15°C praktisch vGllig zusammen. (H. SchOnberger et al. In Textilveredelung 31 (1996) Nr. 1/2, 
S. 19 ff). 

Damit warden aber derartige Verpackungsmaterialien - zumindest wahrend des Winterhalbjah- 
res in Mitteleuropa - nicht die vorgeschriebenen Erfordernisse Ober die Einleitbarkeit von organi- 

10 schen Materialien in kommunale Abwassersysteme erfoilen. Daher sind Verpackungen aus PVAL- 
Folien fur Einzeldosierungspackungen von Waschmitteln, die in grolien Mengen eingesetzt wer- 
den, ungeeignet, wenn diese Verpackungen dazu bestimmt sind, nach dem Gebrauch eben wegen 
ihrer Wassertosiichkeit Ober das Abwasser entsorgt zu werden. 

Eine wesentliche Verbesserung hinsichtlich Abbauverhalten und auch im Hinblick auf das aus 

15 dkologischen GrQnden sinnvolle Erfordernis Oberwiegend aus nachwachsenden Rohstoffen herge- 
stellt zu sem, bringen Acetale aus Starke mit speziellen, besonders niedrigmolekularen Polyvinylal- 
koholen, u.zw. solche, die for sich alleine zur Hersteliung brauchbarer Verpackungsfblien nur wenig 
geeignet sind. Derartige Starke-PVAL-Acetale (kurz: PVACL) genannt, werden in der 
WO-A-96/03443 und in der EP 0 771 329 B1 beschrieben. 

20 Im Gegensatz zu bekannten, aber trivialen Mischungen aus Qblichen Verpackungsfilm- 
biidenden Polyvinylalkoholen und Starke, welche Mischungen einfech mit Starke gefQIIte Polyvinyl- 
alkohol-Folien sind und die wie alle gefOllten Kunststoffe bei hflheren FQIIgraden opak sind, bilden 
die PVACLs als chemische Verbindungen trotz Starke-Gehalten von mehr als 30, 40 und 50% 
glasklare Filme und weisen eine verbesserte biologische Abbaubarkeit auf. Obwohl diese Acetal- 

25 Folien far viele Anwendungszwecke bereits sehr vorteilhaft sind und genUgen, so hSngt die Steifig- 
keit bzw. Flexibilitat dieser Folien doch stark von der Luftfeuchtigkeit der Atmosphare ab, von der 
sie umgeben sind. Will man aus solchen Folien steifere Formen herstellen, wie beispielsweise 
Praiinenemsatze, also tief gezogene Formen, die fur sich mit ihren tief gezogenen Napfchen in 
welche zu verpackendes Gut eingelegt werden soli, stehen bleiben, mOssen PVACL-Folien ver- 

30 steift werden. Als Versteifungsmittei kommen FOIIungen mit Qblichen mineralischen Kunststoff- 
Fullern, wie fein gemahlenes Talkum oder Kreide infrage. 

Als weitere Versteifungsmafcnahme kommt die auch bei anderen Kunststoffen angewandte 
Methode des Schaumens infrage. Dadurch kann bei gleichem Flachengewicht eine wesentlich 
dickere Folie hergestellt werden und - nachdem die Steifigkeit einer Folie (nach Sfe [Nm] » V 12 x E 

35 x d mit (E in [N/m J mit der dritten Potenz ihrer Dicke wachst (H. Markstrdm: 'The Elastic Proper- 
^L 0f io P D per " Test Methods and Measurement Instruments" - Lorentzen & Wettre, Stockholm 
1993, ISBN 91-971765-0-8), k6nnen dadurch Folien mit hOherer Biegesteifigkeit erhalten werden 

Nach solchem Verfahren hergestellte und dann tiefgezogene Tassen (Trays) beispielsweise fOr 
die Verpackung und Prasentation von Lebensmitteln, wie Fertiggerichten oder Obst, aber auch von 

40 Kleinteilen werden in der AT 406 053 B beschrieben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, insbesondere tiefeiehfahige, Folien bereitzustellen, 
die for Verpackungszwecke geeignet sind, insbesondere for die Prasentation und Verpackung von 
einzeldosierten Artikeln des Haushalts- und KOrperpflege-Bedarfs. Die Folien der Erfindung bzw 
die daraus hergestellten Verpackungen sollen bei guter biologischer Abbaubarkeit Ober das Ab- 

45 wasser entsorgt werden kfinnen und dabei bei Entsorgung Ober eine Waschmaschine in dieser 
auch noch beim Waschen eine nQtzliche, den WaschprozeB unterstQtzende Wirkung entfalten. 

GelGst wird diese Aufgabe erfindungsgemafc mit einer Folie, welche die Merkmale des Anspru- 
ches 1 aufweist K 

Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der UnteransprO- 

so che. 

Bei der Erfindung werden als mineralische Fullstoffe Materialien eingesetzt, die dispergiert Oder 
gelfist in Wasser eine wasserenthartende Wirkung und sogenannte Builder-Eigenschaften entwi- 
ckeln. 
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Builder (oder sogenannte "Aufbaustoffe fQr Waschmittei M ) sind Stoffe, die als Bestandteile von 
Waschmitteln sowohl wasserenthartende Wirkung zeigen, als auch das sogenannte Schmutz- 
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tragevermGgen der Waschflotte unterstQtzen. (W. Kling in Chem. Ind. XX, Juni 1958, S. 393ff und 
H. StQpel: "Synthetische Wasch- und Reinigungsmittel" Konradin-Verlag Robert Kohihammer, 
Stuttgart 1954, insbesondere S. 210 ff, 374 und 388, sowie S. 419 ff, sowie 433 ff). Klassische 
Builder sind die Waschmitteiphosphate, insbesondere Natrium-Tripolyphosphat (STP), aber auch 

5 beispielsweise Natriumcarbonat (Soda), Natriumsiiikate (wie Natriummetasilikat, Oder Wasserglas). 
Als Phosphatsubstitute werden sogenannte heterogene, also wasserunlfisliche, anorganische 
Builder eingesetzt Dabei handelt es sich vorzugsweise urn synthetische Zeolithe. Besonders 
bevorzugt als Builder sind synthetische Zeolithe, die durch Fallen aus Ldsungen von Wasserglas 
einerseits und LOsungen von Aluminium-Salzen anderseits hergestellt werden. 

10 Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Herstellen der erfindungsgemafJen Folien. 

Bei diesem Verfahren kann so vorgegangen werden, daS in einem ersten Verfahrensschritt mit 
Builder-aktiven-Stoffen - vorzugsweise derartigen Zeolithen - gefOllte Starke- Oder Starkederivat- 
Polyvinylalkohol-Acetale (PVACL wie oben beschrieben) als Granulate hergestellt werden und aus 
diesen Granulaten in einem zweiten Verfahrensschritt durch Extrusion, allenfalls in Gegenwart 

15 chemischer Oder physikalischer Schaummittel geschaumte, gefOllte PVACL-Folien hergestellt 
werden. Solche Folien sind bereits for sich alleine als waschunterstQtzende, Qber die Waschflotte 
und das Abwasser entsorgbare Verpackungsmaterialien geeignet In einer besonderen AusfOh- 
rungsfbrm k6nnen erfindungsgemaBe oder erfindungsgemaii hergestellte Folien auch durch Tief- 
ziehen zu Trays und zu Einsatzen ahnlich den bekannten Pralineneinsatzen verformt werden und 

20 dienen dann als Einsatze in Packungen, in welche (trockene) einzeldosierte Haushaltsartikel oder 
Artikel der Kdrperpflege oder Kosmetik dargeboten, prasentiert und/oder verpackt werden konnen. 
In den erfindungsgemaBen Foiien kOnnen als einzeldosierte Artikel beispielsweise verpackt wer- 
den: Feste Artikel in EinzelstQcken als einzelne Dosiereinheiten wie beispielsweise Zubereitungen 
von Wasch- und Reinigungsmitteln wie Waschmittel-Tabletten, oder SeifenstGcke etc; aber auch 

25 flQssige Artikel soferne diese mit einer die FIQssigkeit dicht umschlielienden Einzeldosispackung 
umhQIlt sind, wie beispielsweise in Kapseln aus Gelatine oder anderen Oblichen Einkapselungsma- 
terialien, oder auch geeigneten Kapseln aus PVAL oder PVACL eingehOllte flQssige Wasch- und 
Reinigungsmittel, Shampoos, FIQssigseifen, Badeflle etc. 

Die erfindungsgemaa einzusetzenden Builder-aktiven Stoffe werden in FQIIgraden zwischen 5 

30 und 15 Gew.-% als FOllstoffe in PVACL eingesetzt In einer bevorzugten AusfOhrungsform werden 
diese Fullstoffe schon beim Herstellen der PVACL einer oder beiden der Reaktions-Komponenten, 
also dem Polyvinylalkohol und/oder der Starke Oder dem, die prasumtiven Carbonylgruppen auf- 
weisenden Starkederivat, zugesetzt und die Komponenten beispielsweise in einem Zwei- 
Schnecken-Extruder unter Zusatz der nOtigen Weichmacher wie Wasser, Sorbitol und Glycerin und 

35 einem Acetalisierungskatalysator zur Reaktion gebracht und so das gefOllte Acetal hergestellt, das 
- gegebenenfalls nach Neutralisation des sauren Acetalisierungskatalysators - insbesondere gleich 
nach Verlassen des Extruders granuliert wird. Die genannten Builder-aktiven FOllstoffe kGnnen 
aber auch in einem Kneter oder Zwei-Schnecken-Extruder in fertiges PVACL-Granulat eingeknetet 
werden und dann diese Knetmasse wieder granuliert werden. 

40 Das so erhaftene, mit den Builder-aktiven FOIIstoffen gefOllte PVACL-Granulat wird im zweiten 

Verfahrensschritt entweder nach dem Flachfolien- oder nach dem Blasfolien-Verfahren zu einer 
Folie extrudiert. 

FOr das Schaumen der Folie kommt chemisches oder physikalisches Schaumen infrage, - be- 
vorzugt ist physikalisches Schaumen. Chemisches Schaumen erfolgt durch Zusatz von Schaum- 

45 mitteln in Oblichen Mengen zum, for die Folienextrusion eingesetzten, gefullten PVACL-Granulat. 
Bei den Schaummitteln handelt es sich urn Substanzen, die beim Erwarmen Gase abspalten, die 
geeignet sind, die PVACL-Schmelze beim Austritt aus der Folien bildenden DQse oder kurz danach 
zum Schaumen zu bringen. Bevorzugt sind als Schaummittel Natriumbikarbonat und dessen 
Qbliche, for derartige Zwecke im Handel angebotene .Zubereitungen. Bevorzugt sind dabei 

50 Einsatzmengen von 1 bis 10, besonders bevorzugt von 3 bis 7 Gew.-% bezogen auf die eingesetz- 
te Menge an PVACL-Reinsubstanz (d.h. ohne die FOllstoff-Gewichtsmenge mitzuzahlen). 

Bei dem besonders bevorzugten physikalischen Schaumen werden noch im Folienextruder 
durch eine Eintrageinrichtung und Dosiereinrichtung ftr PVACL-schaumungsfahige Gase eingetra- 
gen. Als solche kommen alle Gase infrage, die wenigstens eine geringe LOslichkeit in PVACL- 

55 Schmelze haben und mit dieser nicht unter Vernetzung oder deren Oxidation reagieren; 
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- besonders bevorzugt sind C0 2 und Stickstoff. 

o im. A [ S ^ u i lder ^ve Feststoffe kommen erfindungsgemaB infrage: Natrium-Carbonat, Natrium- 
Sihkat, Natnum-Phosphat, Natrium-Pyrophosphat und/oder Natrium-TripoJyphosphat aber auch 
lonenaustausch-aktive Feststoffe. Besonders bevorzugt sind Zeolrthe insbesondere solche wie sie 
5 in modemen, festen Waschmitteln als Builder eingesetzt werden. Ein Beispiel fQr einen derartiqen 
Zeolith ist das Produkt WESSALITH P und WESSAUTH 4000 der FIrma Deguss-HOJs (Frankfurt 
(M), Deutschland). 

Die erfindungsgemaB einsetzbaren Builder-aktiven Feststoffe werden vorzugsweise in einer 
Kfirnung von unter 15 *im angewendet, besonders bevorzugt sind KGmungen mit mindestens 98% 
10 unter 10 jim. 

Die erfindungsgema&en, beispielsweise geschaumten, mit Builder-aktiven Feststoffen gefOilten 
PVACL-Folien kOnnen als solche als Verpackungsmaterialien verwendet wercJen, in einer bevor- 
zugten Anwendungsform werden sie durch Tiefeiehen zu (selbsttragenden) Formen verarbeitet, 
wie solche als PralineneinsStze in Bonbonnieren bekannt sind. In die Vertiefungen solcher tiefge^ 
zogenen Formen kOnnen dann die Einzelportionen (einzeldosierten) VerpackungsgQter eingelegt 
werden. Beispielsweise flOssige Waschmittel eingekapselt in Kugelfbrm in jeweils der Dosis in 
einer Kugel, die for einen normalen Waschgang ausreicht 

Die Erfindung wird durch nachstehende Beispiele naher erlautert. 
Beispiel 1: 

20 Aus einem Granulat eines Starke-Polyvinylalkohol-Acetals (hergestellt durch saurekatalysierte 
Acetalisierung und einem durch 13 C-NMR-Analyse festgestellten Acetalisieoings-Umsetzungsgrad 
von 95% d.Th.) aus 40 Gew.-% nativer Kartoffelstarke und 60 Gew.-% eines Polyvinylalkohols mit 
88 Mol-% Verseifungsgrad und einem mittleren Polymerisationsgrad (Gewichtsmittel) von 1400 
das als Weichmacher 14 Gew.-% Wasser und 8 Gew.-% Glyzerin enthait und das wahrend des 
Acetahsierens im Reaktionsextruder (zwei gleichiaufige Schnecken mit 12 Gew.-% Zeolith (Wessa- 
lith P von Firma Degussa-HQIs) gefOIlt wurde, wurde in einem Einschnecken-Flachfolien-Extruder 
unter Eindosierung von C0 2 im vorletzten Gehause des Extruders eine mineralisch gefullte 
geschaumte PVACL-Folie der Dicke von 200 \im hergestellt 

Die so hergestellte Folie wurde nach dem Erwarmen auf eine Temperatur zwischen 100 und 
110°C in einem Tiefeiehwerkzeug zu einer 22 x 13 cm gro&en, 3 cm hohen und zehn halbkugel- 
fSrmige Vertiefungen von 3 t 2 cm Durchmesser aufweisenden Schachteleinlage vakuum-tiefge- 
zogen. Nach dem Entnehmen aus der Tiefziehform und Erkalten konnten die halbkugelfflrmigen 
Vertiefungen in dieser Schachteleinlage mit Kugeln aus Gelatine von 3,2 cm Durchmesser und 
gefoilt mit einer Oblichen FIQssigwaschmittelzubereitung beiaden werden und dann diese ganze 
35 Palette in eine Gbliche 13,5 cm breite, 5 cm hohe und 22,5 cm lange HQIIe aus Papier-Karton 
eingeschoben werden. 

FQr die Verwendung des so verpackten Gutes war die beladene Palette aus der Papier-Karton- 
Umhullung leicht herausziehbar und bot in optisch ansprechender Prasentation die Waschmittelku- 
geln wie Bonbons in einer Bonbonniere dar. 

Nach Verbrauch von acht der zehn Waschmittelkugeln wurden mit besonders stark ver- 
schmutzter Arbeitskleidung (Schlosseranzoge) als Wasche zwei Waschgange, u.zw. jeweils einer 
mit einer Waschmittelkugel und der (gewogenen) Haifte der Schmutzwasche ausgefuhrt (Ver- 
gleichsbeispiel 1). 

Der letzte der beiden Waschgange wurde ausgefohrt, indem zusatzlich zu der einen Waschmit- 
telkugel auch noch die tiefgezogene Schachteleinlage aus gefQIIter, geschaumter PVACL-Folie in 
die Waschmaschine geworfen wurde (Beispiel 1). 
Ergebnisse: 

Die Waschgange mit normaler Haushalts-Schmutzwasche und jeweils einer Waschmittelkugel 
ergaben allesamt befriedigende Waschergebnisse im ublichen Sinne und auch die stark ver- 
schmutzte Wasche im letzten Waschgang, bei dem die Schachteleinlage mit in die Waschmaschi- 
ne gegeben worden war, wurde einwandfrei sauber. Auch von der Schachteleinlage war nach 
Abschlufc des Waschganges nichts mehr vorhanden; - sie hatte sich aufgelfist, ihre FQHstoffe dabei 
freigegeben und waren diese zusammen mit dem wohldispergierten Wascheschmutz beim SpOi- 
gang ins Abwasser gespOit worden. 
55 Vergleichsbeispiel 1: 
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Die im vorletzten Waschgang nur mit einer Waschmittelkugel aber ohne Zugabe der Schach- 
teleiniage gewaschene schwer verschmutzte Wasche wies nach diesem Waschgang immer noch 
starke Schmutzreste auf und insbesondere auch sogenannte "Fettiause". 

Beispiel2: . 

5 Eine flQssige Body-Lotion (Bade&l) wurde in ovalen Kapseln aus wasseriaslichem Material (Ge- 
latine) mit je 20 ml Inhalt abgefMIt und in einer Verbraucherpackung in Form eines Trays dargebo- 
ten. Der Tray war hergestellt durch Tiefziehen aus einer auf 100 urn aufgeschaumten, Zeolith- 
gefQIIten PVACL-Folie u.zw. in Form eines Pyramidenstumpfes mit quadratischem Grundrili von 
5 x 5 cm und einer HOhe von 2,5 cm mit einer AuBen-Abmessung der oberen Fiache des Pyrami- 

10 denstumpfes von 4 x 4 cm. Die obere Fiache des Pyramidenstumpfes war beim Tiefziehen eine 
Vertiefung eingeformt worden, in weiche die Badefilkapsel genau zu 2/3 eingelegt pafcte. Auf diese 
Weise ergab sich sowohl ein Schutz der BadeOlkapsel gegen vorzeitiges Platzen beim Transport, 
als auch eine ansprechende Presentation. 

Der Tray bestand somit aus 100 cm 2 (vor dem Tiefeiehen) der 100 urn dicken gefQIIten PVACL- 

15 Schaumfolie entsprechend 1 cm 3 Oder wegen des PVACL-Schaum-Raumgewichtes von 0,8 g/cm 
entsprach dies 0,8 g. 

Das zur Herstellung dieses Trays durch Schaumextrusion notwendige Granulat eines Starke- 
Polyvinylalkohol-Azetals war erzeugt worden durch saurekatalysierte Acetalisierung (und einem 
durch "C-NMR-Analyse festgesteliten Azetalisierungs-Umsetzungsgrad von 86% d.Th.) Aus 

20 51 Gew.-% schwach oxidativ abgebauter Kartoffelstarke mit einem mittleren (Gewichtsmittel) 
Molekulargewicht von 200.000 und einem Propoxylierungsgrad von 40% (Mole PO-Einheiten 
bezogen auf 100 Ce-Einheiten des StarkederivatmolekOls) und 49 Gew.-% eines Polyvinylalkohols 
mit 83 Mol-% Verseifungsgrad und einem mittleren Polymerisationsgrad (Gewichtsmittel) von 270 
und enthielt als Weichmacher 10 Gew.-% Wasser und 4 Gew.-% Giyzerin, das gleich bei der 

25 Azetalisierung im Reaktionsextruder (zwei gleichlaufige Schnecken) mit 10 Gew.-% Zeolith (Wes- 
salith P von Firma Degussa-HOIs) gefQIlt wurde. Dieses Granulat wurde mit 5 Gew.-% Natriumbi- 
karbonat vermischt und in einem Einschnecken-Flachfolien-Extruder zu einer mineralisch gefQIIten, 
(durch thermisch-chemische Zersetzung des Natriumbikarbonates) geschaumten PVACL-Folie der 
Dicke von 100 urn extrudiert. Der daraus durch Tiefeiehen hergestellte Tray lOste sich, nachdem er 

30 in lauwarmes (ca. 35°C) Badewasser geworfen wurde in kurzer Zeit auf und hinterlied nur einen 
kaum sichtbaren Anteil an fein dispergiertem Zeolith im Badewasser. Ein derartig vorbehandeltes 
Badewasser hinterlieB nach Ablassen desselben wesentlich geringere Ablagerungsrander an der 
Badewanne als eine gieiche Bad-Zubereitung mit gleicher Menge BadeOl aber ohne aufgelOstem 
Tray. 

35 Zusammenfassend kann ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung wie folgt dargestellt werden: 

Eine Folie fQr Verpackungszwecke enthait ein Acetal, das durch chemisches Umsetzen, von 
Starke Oder einem Starkederivat mit wenigstens einem Polyvinylalkohol erhalten wird, und wenigs- 
tens einen Builder-aktiven Stoff als FQIIstoff. Die Folie ist nicht nur biologisch abbaubar sondem 
unterstQtzt auch den Waschvorgang, so dad die Folie beispielsweise mit Waschwasser Oder 
40 Badewasser entsorgt werden kann. 

Die Folie kann geschaumt sein, urn ihre Steifigkeit zu erhOhen. Die Folie kann insbesondere 
durch Tiefeiehen, zu einer Verpackung mit Vertiefungen zum Aufnehmen von zu verpackendem 
Gut verformt werden. 
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PATENTANSPROCHE: 



1 Folie fQr Verpackungszwecke enthaltend wenigstens ein Acetal aus Starke Oder einem 
Starkederivat und aus wenigstens einem Polyvinylalkohol und wenigstens einen FQIIstoff, 
so dadurch gekennzeichnet, daft der FQIIstoff ein Builder-aktiver Stoff ist 

2. Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Builder-aktive Stoff in einer Men- 
ge zwischen 5 und 15 Gew.-% bezogen auf das Acetal vorliegt 

3. Folie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. dali der Builder-aktive Stoff we- 
nigstens einer aus der Gruppe Natrium-Carbonat Natrium-Silikat Natrium-Phosphat 

55 Natrium-Pyrophosphat, Natrium-Tripolyphosphat und lonenaustausch-aktive Feststoffe ist 
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4. Folie nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft der lonenaustausch-aktive Feststoff 
em Zeolith ist. 

5. Folie nach einem der AnsprGche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft der Builder-aktive 
Feststoff in einer KOrnung unter 15 urn vorliegt. 

5 6. Folie nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft mindestens 98% des Builder-aktiven 
Feststoffe eine Kflrnung von unter 10 urn besitzen. 

7. Folie nach einem der AnsprGche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft die Folie ae- 
schaumt ist. a 

8. Folie nach einem der AnsprGche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft die Folie insbe- 
10 sondere durch Tiefziehen, zu einer Verpackung verformt ist. 

9. Verfahren zum Herstellen einer Folie nach einem der AnsprGche 1 bis 8, gekennzeichnet 
durch folgende Verfahrensschritte: 

a) Herstellen eines Acetais aus Starke Oder einem Starkederivat und aus einem Polyvinyl- 
alkohol, 

is b) Zumischen des Builder-aktiven Stoffes und 

c) Herstellen einer Folie aus dem so erhaltenen Starke-Poiyvinylalkohol-Acetal. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft der Builder-aktive Stoff der 
Starke und/oder dem Polyvinylaikohoi vor dem Umsetzen zum Starke-Polyvinylalkohol- 
Acetal zugemischt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch gekennzeichnet, daft das Starke-Polyvinyl- 
alkohol-Acetal vor dem AusfGhren des Verfahrensschrittes c) granuliert wird. 

12. Verfahren nach einem der AnsprGche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daft die Verfah- 
rensschritte a) und b) in einem Extruder ausgefGhrt werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft die gegebenenfalls einen Buil- 
der-aktiven Stoff enthaltenden Reaktionspartner die im Verfehrensschritt a) umgesetzt 
werden, unter Zusatz wenigstens eines Weichmachers und eines Acetalisierungskataivsa- 
tors umgesetzt werden. i*w*««yad 

14. Verfahren nach einem der AnsprGche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daft das Acetal 
beim AusfGhren des Verfahrensschrittes c) geschaumt wird. 
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